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1 INTRODUCCMN

La plataforma ArduinoBlocks nos permite iniciarres el mundo de la
electrénica,robdtica y la automatizacién de una forma sencilla e intuitiva.

La motivacion de desarrollar la plataforma ArduinoBlocks y escribir este libro
nace de mi trabajo como docente con alumnosrdee 12y 18 afios sin previc
conodmientos deprogramacionque quierenadentrarse en el munddérduino
partiendo de una nociones basicas de electricidad y electrdnica

ArduinoBlocks es la herramienta perfecta paif@os, jévenes y adultos que
quieren empezar a usar Arduino desde el primemento sin necesidad de
escribir ni una sola linea de cédigo.

1.1 PLATAFORMA ARIND

Arduino es un proyecto de hardware libre que ideé una plataforma completa
de hardware y software compuesta por placas de desarrollo que integran un
microcontroladoly un entorno de desarrollo IDEa idea surgié paréacilitar el
uso de la electrénica en proyectos multidisciplinarios.

El hardware consiste en una placa de circuito impreso con un
microcontrolador, normalmente Atmel AVR, y puertos digitales/anal6gieos d
entrada/salida donde conectar sensores y/o actuadores.

La primera placa Arduino fue introducida en 2005, ofreciendo un bajo costo
y facilidad para uso de novatos y profesionales.

Arduino 2006 Arduino 2016
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Existen mitiples placas Arduino con eéifentes caracteristicag distintos
microcontroladores

El mas utilizado y estandar es el Arduino UNO, sin embargo en algunos casos
podemos necesitar otra placa Arduino para adaptarnos al tipo de proyecto a
realizar.

https://www.arduino.cc/en/Main/Boards



Algunas de las placas Arduintés utilizadas

MADE
IN ITALY

¥ Ny

Arduino UNO

Es el modelo mas embdar
y el mas utilizado.

MADE
INITALY

Arduino MEGA

Mayor potencia, mas
recursos hardware y mas
memoria

Arduino Mno

Similarpotencia que el
Arduino UNO perde
menor tamario

Arduino LilyPad

Muy pequefrio.
Idealp ar a Owe a

Dentro de nuestros pr oy e cteelmd qdwae pl a

gestiona toda la informacién recogida desde los sensores, toma decisiones y actia
sobre los elementos de control conectados.

Segun las necesidades del proyecto deberemos elegir la placa Arduino mas
apropiada. Actualmente ArduinoBlocks sélo soporta las placas Arduino,UNO
Nano y MEGA

Por lo general la mayoria de proyectos se realizan con el mdddéiaro
UNOy es el modelo utidado en los ejemplos de este libro.

La placaArduino NANGhos puede ser (til en casos donde el tamafib de
proyecto debe ser mas ajustado

El tamafio de memoria Flash para el programa es de 32KB en los dos
modelos de Arduino soportados de los cuales deise restar el tamafio del
Gootloaded p r e g0.5KBea Arduino UNO YKBen Arduino NANO)
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1.2 PLATAFORMA ARDUINGBLKS

ArduinoBlocks es una plataforma web online donde podemos programar
nuestra placa Arduino de forma viswsih necesidad de conocel lenguajeC++
que utiliza Arduino IDE

La programacionen ArduinoBlocksse realiza con bloques al estilo
Applnventoro Scratch No tenemos que escribir lineas de cédigo y no nos
permitiraunir bloques incompatiblesvitando asi posibkeerrores de sitaxis.

La plataforma ArduinoBlocks genera, compila y sube el programa a la placa
Arduino por medio de la conexion USBJna vezsubido el programa, la placa
Arduinono necesitara de la conexién al p&ra funcionar pudiedo alimentarla
con baterias o unfuente de alimentacién para que funcione de forma auténoma.

ArduinoBlocks actualmente funcioman todos los navegadores de Ultima
generacion: Mozilla Firefoggoogle Chromeépera, Safari, etc

Registrandonos como usuarios de pataforma ArduinoBlockpodemos
aprovechar todas estas posibilidades

Guarda tus proyectos en la nube de ArduinoBlocks

Afiadir informacién al proyecto: descripcion, componentes
utilizados, imagenes, etc.

I Afadir archivos adjuntos relacionados con el proyecto:
esquemas, fotos, @hivos para impresion 3D, aplicaciones, etc.
Compatrtiproyectos con el resto del mundo.

Importa proyectos compartidos por otros usuarios.

Valoray cometar proyectos

Programa directamente Arduino desde el propiavegador
(Con la aplicaciomrduinoBleks Connector ver apdo. 1.8

1 Utilizar la consola serie desde el propio navegador

f
f

=a =8 —a -8

www.arduinoblocks.com

frauno  Blochs NI ect Recursos - =

o] e

© Uttimos compartidos % Destacados ® Los mas vistos.
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Arcuino Blochs Buscar proyecios Recursos » s = Iniciar sesion

iModo demo! Inicia sesidn para la versién completa [Arduino Uno] & > consola [ Eleell - id

Logica =
Control
Matematicas
Texto
Variables
Funciones

Enirada/Salid: _
Tiempo
Puerto serie
Bluetooth
Sensores

Escribir digital Pin ON ~ |
é;perar ‘@] milisegundos
Escribir digital Pin
Ié;perar @ milisegundos

Actuadores
Pantalla LCD
Memoria |
Motor

Keypad

Reloj >

ArduinoBlocks - by Juanjo Lopez ~ Book  Shop  Blog

1 Inicio de sesi6n

Debemos iniciar sesidn o crear previamente una nueva cuenta en caso de
acceder por primera vez. Esto nos permitira accedereatros proyectos
en la nubey a todas las ventajas de la comunidad ArduinoBlocks

Iniciar sesion

Correo
electrénico

Password

1 Creacién de un nuevo proyecto

Para iniciar un nu® proyecto debemos hacer dic el menu:
ProyectosA Nuevo proyecto

Seleccionamos el tipo de proyecto:

Iniciar un nuevo proyecto que solo se
accesible paral usuario Posteriormente
se puede compartiral resto de la

comunidacsi se desea

j 3 Proyecto personal



® Profesor Iniciar un proyecto como profesor. |
esta forma no se inicia un proyecto cor
tal, sino que se especifican los datos
proyecto y se genera un codigo para ¢
los alumnos se puedan suscribir
proyecto. El profesor podra supervisar
valorar los proyectos de sus alumnos.

& Alumno De esta forma nos unimos a un proyec
planteado por el profesor. Nosotrc
Cédigo de proyecto realizaremos el proyectoomo si de ur.

proyecto personal se tratara, pero
profesor podra supervisar y valor.

En caso de un proyecto personal o como profesor debemos seleccionar
en el siguiente paso la placa Arduino a utilizar:

Placa Arduine

Arduino Uno E|

Arduino Uno
Arduino Nano ATmega328 L
Arduino Mega 2560

Se debe indicar un nombr@escriptivo corto y una descripciébn mas
detallada.

En la secciéon componentes podemos indicar los componentes utilizados
en el proyecto:

Componentes oma ¢+ A B I US = EZ= %

« Arduino UNO

+ Mddulo de relé

+ Cables

* Placa de prototipos



1 Area de programacion del proyecto:

Las principales secciones del area de programacion son:

Herramientas Area de pograma Opciones

Bloque de inicializacior ~ Subir el programa a la placa
Arduino conectada:

Mostrar la consola serie:

Bloque de bucle del

programa principal

Puerto de conexion
de la placa Arduino.

COM2 -

Para afiadir bloques al pn@gna arrastramos desde la barra de herramientas
al area de programa, insertando dentrd bleque de inicializacion o tecle.
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Los bloques que estén fuera del bloque de inicializacion o del bloque del bucle

del programa principal seran ignorados dnola de generar el programexgepto
los bloques de funciongs

ArduinoBlocks genera el codigte Arduino a partir de los bloques. El
programa se puede compilar y subir directaimenla placaArduino gracias a la
aplicaciondrduinoBlocksConnectofdisponible para descargar desde la Webin
embargo si deseamos ver o descargar el cédigo podemos realizarlo desde el area

de bloques.
| Ver codigo
| Descargar codigo (.ino)
| Arduino IDE (.zip)
Cddigo generado por Copiar codigen Arduino IDE
ArduinoBlocks o abrir el archivo descargado de codigc

arduinoblocks Arduino 1.6.12

Caodigo Arduino

Archivo Editar Programa Hemamientas Ayuda

OO0 BEEHR
void setup() arduinoblacks §

{ void setupl)
Serial.begin(2608);

Seria

pinMode(13, OUTPUT);
serial.println(String("ArduinoBlocks!"));

}

void loop()
{

digitalWrite(13, HIGH);
delay(568);
digitalWrite(13, LOW);
delay(5ee);

Si descargmos o copiamos el codigo generado por ArduinoBlocks en
Arduino IDE podemos necesitar algunas librerias no incluidas con Arduino IDE.
Para ello debemos descargarla y difias a la plataforma Arduin®E para una
correcta compilacion del programa, o udififa opcién descargar .zip para Arduino
IDE lo que nos facilitara un archivo comprimido con el cédigo de nuestro programa
y todas las librerias necesarias incluidas en la misma carpeta.

http://wwwarduinoblocks.com/web/help/libraries

La opcién mas rapa y sencilla es ladompilacion y programaciddirecta
desde el propio navegadpmto a la aplicaciédrauinoBlocksConnector

http.//www.arduinobocks.comveb/site/abconnector

7



Area de informacién del proyecto

Un proyectcelectronicodebe estar mprecorrectamente documentado.
En la seccion informacion podemasiadir informacion o modificar la
indicada durante la creacion del proyecto.

Nombre
termostato
[C] Pablico (Proyecto compartido)

Descripcion

Normal # A B I

c

S = E=E %

Termostate para control de calefaccidn utilizando un sensor de
temperatura y humedad DHT11 y un relé para activar 1a caldera
La temperatura de consigna la ajustamos a través de un potencidmetro.

DHT11 = Pin 2
Potencidmetro = Pin AQ
Relé =Pin 3

Componentes
Normal + A B T US = E= %
Arduino UND
Mddulo DHT11

Madulo Potencidmetro
Mdadulo Relé

Sedal andopiliad opecd ®dmoD hacer que nues:t
disponible publicamente para que otros as0s busquen nuestro

proyecto 6in poder editarlpy pueden importar una copia a su propia

cuenta.

Ejemplo de enlace publico para compartir nuestro proyecto:
Publico (Proyecto compartido)

hitp:/farduinoblocks.comiweb/project/152

Al indicar nue piblicasapapecech\erela lista busqoetdeo O
de proyectos comp#idos para todos los usuarios de ArduinoBlocks.



Area de archivos adjuntos del proyecto

De igual forma podemos adjuntar imagenes, hojas de datos o cualquier
otro archivo relacionado con el proyecto.

DHT11 (pdf) DHT-11 datasheet ﬂ| ‘
termostato esquema (png) I = il. esquema fr\tzmg ﬂ| ‘

(I

Guardar

ArduinoBlocks guarda automaticamente ebymcto cada cierto tiempo.

En caso de querer asegurarnos el guardado podemos pulsar el botén
GGuardab

También podemos crear un nuevo proyecto a partir del actual pulsando la
opcion GGuardar comd Automaticamente se abrird el nuevo proyecto
creado a pdir del primero.

Guardar como...

Barra de informacion

En la parte inferior derecha podemos obtener la informacién de guardado
y algunos avisos que nos muestra la aplicacion.

Importar un proyecto:

Si accedemos waisualiza un proyecto compartido por otro usi@r

N

aparecea un boton Oi mportar a mis pro

crear una copia del proyecto en mis proyectos personales para poder
modificarlo a mi gusto.

2 |mportar a mis proyectos

OMes tgaid

De igual forma si accedemos a ver proyectos compartidos por otros

usuarios apr ecera un boton Ome gustabd
trabajo realizado por el usuario.

O
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1 Estructura de un nuevo proyecton proyecto Arduino tiene siempre dos
estructuras importantes en su interior, esto se ve reflejado claramente al
crear un nuevoneyecto en ArduinoBlocks.

1. Bl o qmiealizad setupd:

El contenido deeste blogue sdélo seuna vez
durante el inicialel microcontrolador de Arduirfo

si pulsamos el reset y la placa Arduino se reinici:
Este bloque se utiliza para inicializaariables,
configurar sensores, actuadores o periféricos, et

2. BloqueGucld laomd 0

El contenido de este bloque se repite
indefinidamente Dentro de este bloque afiadirem:
los bloques de nuestro programa con la funcionali
deseada.

Cudquier bloque que no esté dentro del bloque de inicializacién o de
bucle y no forme parte de una funcién (ver apartado 3.2.6) sera ignorado a
la hora de generar el codigo.

Ejemplo:Al iniciarse establece la variable a 0
Se envia y se incrementa cadasado indefinidamente

ArduinoBlocks :: Consola serie

Mewlne ~  Enviar

Inicializar

L_Establecer = O

5. Enviar # Salto de linea

0.00
1.00
200

; [ 300
cambiar por 400
- 5.00
Esperar m milisequndos ggg

5.00

10



Ejemplo: Al iniciar (o re8ese envia un mensaje por el puerto serie
El led conectado al pin 13 se ilurajrespera 500ms, se apaga y espera
otros 500ms (este ciclo ser repetirddefinidamentg.

Inicializar

L}_ =E S ArduinoBlocks! A RS GETEE]

| Escribir digital Pin { ON ~ |
Esperar m milisegundos
Escribir digital Pin
Esperar Eﬁ)' milisegundos

Importante EIO b aoaatdléer Adduino normalmente tiene configurada la opcion

de resetear el microcontrolador cuando se inicia una conesérie,por tanto s/
conectamos con la consola serie del PC hay que tener en cuenta que se reinicliara
el programa y se ejecutard el blequ Oi ni ci al i zar 6

1 Configuracién de bloques
Algunos bloques permiten configurar o alterar su funcionamiento.

Para desplegar las opciones posibles pinchamos sobre el icono
superior izquierda del bloque con aparienciawsla dentada:

[ sno<i IS

| variable

cariable

(%) crear texto con

La configuradin se realiza arrastrando los modificadores del bloque
de la parte iquierda a la parte derecha

.
=ifio variable

dariable

| variable

(z2) crear texto con

11



1 Comentarios

Si necesitamos afadir un comentario a un bloque desplegamos las
opciones del bloque pinchando con el botdén derecho y afiadimos un
comentarigpinchardo en el icono del interrogante:

Esperar ([ milisequndos

) Esperar milisegundos

Duplicar

Afiadir comentario

s

Entradas externas

incrementar hasta 10

() repetir GIEITEERD | (10]
hacer uambiar por

1 Otras opciones de bloque (botén derecho sobre el bloque):

1

Duplicar:
Crea una copia del bloque actual

Entradas en linea
Modifica el aspecto del bloque de forma compacta o en.linea

Esperar

milisegundos

Contraer / egandir bloque
Reduce el tamafio del blogyara ahorrar espacio mientras no
necesitamos editarlo.

Esperar milisegundos
Esperar 1000 milisegundos

Desactivar bloque
Elgenerador de codigmo tend@a en cuentaste bloque.

contador 0
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1 Eliminar
Elimina el bloque

1 Ayuda
Abre un enlaceon ayuda sobre la funcidtel bloque

1 lIconos del editor:

Restaurar escala y centrar

Ampliar o reducir escala (zoam)

Arrastrando bloques sobre la papelera podemos
eliminarlos facilmente.

1 Buasqueda de proyectos compartidos por otros usuarios:

Indicando un pardmetrde blsqueda podemos buscar proyectos compartidos por
otro usuario y accedeasualizarlos.

Arcuino Blochs Buscar proyectos

Buscar proyectos

Buscar

PO

Buscar

Mostrando 1-11 de 11 elementos.

Nombre

P09 - Cronometro

P08 - Contador manual

P07 - Encendido por movimiento
P06 - Control inteligente

P05 - Timbre

P04 - Seméforo

P03 - Lampara intensidad manual (o)

Proyectos ~  Admin ~ = info@arduinoblocks.com ~ Cerrar sesion
Recursos ~

Propietario Fecha creacién Fecha modificacién li = Placa Arduino  Likes Visto
Juanjo Lopez  2016-08-20 20:04:52  2016-11-29 22:56:32 Arduino Uno 'jj o 240 @
Juanjo Lépez  2016-08-29 20:04:41  2016-11-29 22:56:15 Arduino Uno '27 0 263 @
Juanjo Lépez  2016-08-29 20:04:20  2016-11-29 22:55:30 Arduino Uno '27 0 230 @
Juanjo Lopez  2016-08-29 20:04:11  2016-11-29 22:55:18 Arduino Uno ﬁc 227 @
Juanjo Lopez  2016-08-20 19:56:31  2016-11-20 22:54:47 Arduino Uno ﬁo 224 @
Juanjo Lopez  2016-07-20 11:59:25  2016-11-20 22:53:42 Arduino Uno ﬂ?e 276 @
Juanjo Lopez  2016-07-29 11:49:11 2016-11-29 22:53:23 Arduino Uno ﬁe 240 @
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1.3 ARDUINOBLOCKSONNECTOR

ArduinoBlocksConnectoes una aplicacion nativa que hace de puente entre
la plataforma orline ArduinoBlocks y el hardware Anafwi

La aplicacion ArduinoBlocksConnectorse encarga de recibir el codigo
generado por ArduinoBlocks, compilarlo y subirla glaca Arduino, is esta
aplicacion ArduinoBlocks funciona pero no puede subir el programa a la placa
Arduino pues el navegadareb no dispone de posibilidad de realizar estas
funciones por si solo.

ArduinoBlocksConnectoresta disponible para los principales sistemas
operativos. Accede al area de descargas de arduinoblocks.conolparzer la
Gltima version y mas informacion selel proceso de instalacién y configuracion.

http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector

ArduincBlocks-Connector v2

La aplicacidn que conecta ArduinoBlocks a tu placa Arduino!

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«»- i

Windows Linux 32 bits Linux 64 bits Raspberry Pl MacOS
Windows
Probado en XP, 7, 10 (32/64 bits)

lll .
mm Windows

ArduinoBlocksConnector ArduinoBlocksConnector
ejecutandose bajo Windows ejecutandose bajo Ubuntu

Aniul-nnﬂ_\o(h-[cmne(hx. - - - ‘ o Terminal Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

>> ArduinoBlocks—Connector vi
>3 oy

hlocks.com
ng on port 9987
>> (Ctrl+C to finish>
>> Running...

14



ArdunoBlocksConnector debe ejecutarse en el gaipo donde esta
conectado Arduino fisicamente (por conexion U3B).configura@n normal es
instalar ArduinoBlocksConnectoren el mismo equipo donde se trabaja con
ArduinoBlocks.

Podemos configurar la plataforma ArduinoBlocks para conectarse con la
aplicacionArduinoBlocksConnectoen otro equipo.

Ejemplo Arduino conectado por USB a una Raspberopii ArduinoBlocks
Connector instalado. Larogramaciorseriarealizada desde una Tablet Android
El programase compila y sube la placa Arduino dorma renota a través de la
redlocal.

((‘I)))
=)

-
connector

Para programar remotamente un Arduino conectado a un ordenador en red
con la aplicaciorArduinoBlocksConnector debemos modificar etost con la

direccion IP del equipo en la red al que estd conectado la ptdamé (en lugar
de /ocalhosy.

ﬂ ArduinoBlocks-Connector :: Configuration

Host: localhost: 9987

Version:

Windows-7-6.1.7601-5P1
System:

Intel64 Family 6 Model 37 Stepping 2. Genuinelntel

15



2 HARDWARE

La parte hardware del proyecto Arduino esta formada por el conjunto de
placas Arduino disponibles en el mercado o que tl mismo te puedes fabricar
(Arduino es un proyecto totalmente abierto)

Ademéas de d placa Arduino para cualquier proyecto robético o de
automatizacion debemos afadir un conjunto de sensores y actuadores para
realizar las funciones necesarias.

Las conexiones entre sensoreagtuadores y Arduino se pueden realizar
mediante la ayuda de anplaca de prototiposprotoboardbd breadboary.

Podemos utilizar sensorgsactuadores de forma modular. Existen multiples
solucbnes de este tipo en el mercado

Ejemplo.Sensores actuadoresnodulares

16



Kits modularesde iniciacion:
(keyestudio)

Kit de 36sensores y actuadores Sensor shield

S SOeISs
S SOS >
oo LS
overed
S P 7 P S &
CesoTP

Arduino UNQupgrated version) Arduino UNO R3

Keyestudio EASYIug

RAAL A\«

Srvre
'd)
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2.1 CONCEPTOS BASICOSHRECTRONICA

A la hora de iniciar un proyecto debética debemos tener claras algsna
nociones de electricidad y electrénica basidalspropdsito de este libro no es
aprender estos conceptos sobre electronigmr lo tanto se asume unos
conocimientos previolsasicosde electricidad y electrdnica.

Vamos a hacer urbreve repaso @ los conceptos mas importantegie
debemos conocer

La corriente eléctricase define como el movimiento de los electrones a
través de un conductor, segun el tipo de desplazamiento se define como corriente
continua o alterna.

En lacorriente alterndos electrones cambian de direccién de movimiento 50
veces por segundo (en redes eléctricas como la de Espafia de 50Hz, en otros
paises puede ser 60Hz). EI movimiento descrito por los electrones es sinusoidal.

En lacorriente ontinua los electrones salesplazan siempre en la misma
direccién Arduino funciona con corriente continua.

C.A. C.C.
alt) VO

Las principads magnitudes fisicague debemos conocepn:

Voltaje o ensioneléctrica Energia acumulada por unidad de cayga hace
que las cargas circulen por el circuito (genera una corriente). Se mide en voltios (V)

Intensidad nimero de electrones que atraviesan la seccion de un conductor
por unidad de tiempo. Se mide en amperios (A)

Resistencia mide la oposicion quefrece un material al paso de corriente
eléctrica. Se mide en Ohmiog (

Potencia es la energia consumida o desprendida por un elemento en un
momento determinado. Se mide en Watios (W)

P=V-I
Ley de OhmEs una sencilla formula matematica que relaciona estas tres

18



magnitudes basicas entre si.

Ciraiito eléctrico  Conjunto de elementos unidos de tal forma que
permiten el paso de corriente eléctrica para conseguir algun efecto (luz, calor,
movimiento, etg

RS
e

4
1S =

2.2 LAFUENTE DE ALIMENTADI

La placa Arduinmecesita energia para funcionar, existeariasformas de
alimentar la placa Auino:

-A través del conector USB: cuando conectamos al ordenador para
programar | o mowesbaindl icexiodUsSB poneje@plo

-A través del conector dalimentacionexterna. La fuente de aliment&n
conectada debe ofrecer un voltaje DC7da 12v. Internamente la placa Arduino
UNOregula laensiona 5v.

A través de los pines 3.3v , 5v, GND y Vin obtenemos la alimentacién para
circuitosauxliares, sensores, shields, etc.:

d 3@v proporciona ua tension de 3.3v y una corriente maxima de 50mA

d 8% proporciona una tension de 5v y una corriente maxima de 300mA

d GND es el nivel Ov de referencia

d Vin proporciona la tensién de alimentacién conectada al conector de
alimentacion (sin regular, igual la tension de la fuente de alimentacién
conectada)

Normalmente alimentaremos la placa Arduino a través del dishte su

19



programaciordesde el PCSi la placa Arduino va a funcionar de forma auténoma
sin interactuar con el PC podemos alimentddade unduente de alimentacién
con una bateria través del conector Jatdplicar de7 a 12v).

% reuvnnde

DIGITAL (Pw-) E §
S

+5V +6+12v

Placa de prototiposhtips.//es.wikipedia.org/wiki/Placa_de_pruebas

20



2.3 LA PLACARDUINQJNO

Arduino UNOes la placa Arduino mas utlizada de todas las versiones
existentes, y es la que vamos a utilizar en este libro,

Especificaciones técnicas:

Microcontrolador ATmega328P
Alimentacion 5V

Alimentacion (recomendada) 7-12V

Alimentacion (limite) 6-20V

Ndmero de pines E/S 14 (6con salidaPWM)
Ndmero de pines PWM 6

Numero de pines analégicos 6

Corriente pines E/S 20 mA

Corriente pin de 3.3V 50 mA

32 KB (ATmega328P)
(0.5 KBpara elbootloader)

Memoria Flash

SRAV 2 KB (ATmega328P)
EEPROM 1 KB (ATmega328P)
Velocidad de reloj 16 MHz

Largo 68.6 mm

Ancho 53.4 mm

Peso 25¢9

https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno
El tamafio de la memoria para programa de la placa Arduino UNO es de 32

KBytes si se superaste tamafio al generar y compilar el cddigo se producira un
mensaje de error al intentar subir el programa a la placa Arduino.
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La placa ArduindNOdispone de multiples pines de conexion en formato de
conector hembra:

Los pines estan agrupad@®r funcion o tipo:

Conexién
[12C E/S digitales serie

Ta ~OIME MmN -O

A
DIGITAL (PHM-) B B

Alimentaciéon Entradas
analogicas

PINES DE ALIMENTAGIO

Permiten obtener la tensién necesaria para alimentar sensores, actuadores u
otros periféricos conectados a la placa Arduino

IOREF Indica la tension de trabajde las E/Sde este
modelo de placgdArduino UND IOREF = 5V)

RESET Permite reiniciar la placa a través de este pin

3.3V Suministra 3.3v

5V Suministra 5v

GND Tierra AV (negativo)

Vin Obtiene el voltaje aplicado por la fuente |

alimentacion con la que se @stalimentando.
También permite alimentda placa por este pin
aplicando tension de entrad@-12v)
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PINES DE ENTRADAS/SBAS DIGITALES

Los pines digitales permiten trabajar con dos estados (ON/OFF,
Activado/Desactivado, 1/0).0s pines se pueden configurar coergrada o como
salida segurse necesite conectar un sensor o un actuador.

r~ o owm oF m o
r ol t

DIGITAL (FUM=~)

Pin digital configurado como entrada: Tension aplicadaxternamenteal pin:
ov U 1v,=®FF / 0 / desactivado
3 v &Y = ON/ 1/ activado

Pin digital configurado como salida:  Tensién suministrada por elrpi
OFF / 0/ desactivado = Ov
ON /1 / activado = 5v

Pires: 0, 1 Estos dos pines se pueden utilizar como entradas / sal
digitales.
ArduinoBlocksho utilizalos pines 0,1 como pines de E/S os
reserva para la conexion seyi¢a programacion desdsd PC

Pires2 U1 3 Pines digitales de uso general. Podemos utilizarlos ¢
entrada osalida Segun utilicemos un actuador o un sens
ArduinoBlocks configurard autométicamente el pin cc
entrada o salida segln sea necesario.

Pi nes A Lospines de emada analogicos también se pueden usar ca
pines de E/S digitales convencionales.

PINES DE SALIDASNALOGICAS
Arduino no tiene salidas puramente analdgicas, pero podemos imitar a una

salida analégica mediante la técnica PWM (Pulse Width Modulatioodalation
en Anchura de Pulso).

Pines 3,5,6,9,10,11 Dentro de los pines digitales estos pines permiten util
como salida digital PWM (modulacién en ancho de pt
para simular una salida pseu@mabgica
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Funcionamiento del PWM:

analogWrite{puerto, 64)

HIGH
25% 5V = 1.25 V = PWM 64
LOW
| analogWrite(puerto, 128)
HIGH - '
50% 5V = 2.5V = PWM 128
LOW
analcgwﬁite(puena, 255)
HIGH :
100% 5V = PWM 255
Low

| 2 mseconds |
i

PINES DEENTRADAS ANALOGICAS

Estos pines s6lo se pueden utilizar como entradas. Las entradas
analdgicas leen un voltaje entre 0 y 5V y a éavle un ADC (Analog to Digital
Converter) obtienen un valor de 10 bits proporcional a la sefial de entrada.

10bits=1024 valores (0 U 1023)

ANALOG IN .

n o m T ow

< & = -

PinesAO UA 6 Entradas anal dgicas (r

PINES DE COMUNICARISERIE

Estos pines conectan con la unidad serie (UART) interna del
microprocesador de Arduino. Una conexion serie utiliza un pin paseafil de
envio de datos (TX) otro para la recepcién de datos (RX) y la sefial GND.

Pin 0 RX: a través de este pin se reciben datos hacia Arduir
Pin 1 TX: a través de este pin se envian datos desde Arduir
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Los pines 0,1 conectan con el puerto seriglementado en el hardware
Arduino. En caso de necesidad se podran implementar otras conexiones serie a
través de otros pines digitales emulando el poiserie con librerias software (por
ejemplo para la conexién con el médulo BluetoothOB@xplicado masadelante)

https://www.arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial

(més informacioisobre la conexion serfe: Apartado 2.6.1)

PINES DE COMUNICARI2C

El bus de comunicacién 12C permite conectar redes de periféricos con una
comunicacion bidireccionahtre Arduino y el periférico.

PinA4 /SDA Linea de datos del bus 12C
PinA5 /SCL Linea de reloj del bus 12C

73 IN.
o w1
=g

(mas informacion sobre el bus 12C: Apartado 2.6.2)

PINES DE COMUNICARISPI

El bus de comunicacién SPI permite conectar redgsedé&ricos con una
comunicacion bidireccional entre Arduino y el periférico.

Pin12/MISO Master In Slave Out
Pin11/MOS/ Master Out Slave In
Pin13/SCK Serial Clock
Pin10/SS Slave Select

L
1
~ 1]
~ 10

(mas informacion sobre bus SPI: Apartado 2.6.3)

25



Una de las ventajas de la placa Arduie® que incorporaun programa
pregrabado en el mi crocont r oboaldaded . oEst e
cargador de arranque permite desde el principio reprogramar el microcontrolador
de Arduino a través deugpuerto USB sin necesidad de un programador externo ni
el uso del sistema ICSP (In Circuit Serial Programming) utilizado en otros sistemas.

Otra ventaja evidente del sistema Arduino es el entorno de programacion

Qdrduino IDE senci |l |l o o f rtalrentd dibre dye quef faciliten a to
enormemente la programacion de este tipo de microcontroladores para
inexpertos.

La clave del éxito de la plataforma Arduino es que es una plataforma
totalmente abierta y existe una gran comunidad de colaboradores vy
desarrollalores.Un ejemplade las apaaciones de la comunidad Arduison las
conoci dakeldd gumennddulos de extensidapilablespara Arduino
con las que podemos afadir rapidamente funcionalidades a la placa Arduino.

Ejemplos deGhield$para ArduinoUNQ

Ethernet Relés LCDy botones

GPS/GSM

+informacion:
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoShields
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2.4 SENSORES

Un sensor es un objeto capaz de detectar magnitudes fisiogsimicas y
transformarlas ewariables eléctricas.

Los sensore® periféricos de entradaos permiten obtener informacién del
mundo redparautilizarladesde el programa de Arduino.

La interfaz de conexién de un sensor con Arduinpodemos clasificar en
tres tipos:digital, analégo o datos.

-Digital: un sensor digital s6lo tiene dosestados: activado/desactivado,
ON/OFF, 1/0, Alto/BajoU En este caso conectaremos el sensor a una de las
entradas digitales de Arduino para leer el estado.

Ejemplo un pulsador es un tipo de rsor sencillo que s6lo nos da dos
est agusadpondpulsado. Conectado a |l a placa A
reposo y 5v al pulsarlo. De esta forma desde el programa de Arduino podremos
leer el estado del botén.

Ejemplo de conexion de un sensonigiypulsador)
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-Analdgico el sensor nos puede dar un rango de valores, normalmente se
traduce en un valor de tensién o de corriente variable egidunde la sefial
captada al sensr. En efe caso conectaremos el sensor a una dedatradas
analdgicas de Arduino. El rango de entrada sera una tension enfgND) y §.

Conexiorde un sensor potenciometal pin de entrada analégico A0:

o
0 O Pin

+5v C _I_
10kPot =

Cuando el potenciometro esi
en un extrero el voltaje
TeerT ST :::‘: cifpel veevs ap//badga/p/nde/;a’ujno es

\ A 5v, en el otro extremo es a
Ov. Lurante el recorrido,
gracias a la variacion ¢
resistencia de
potenciometro, se aplica ¢
valorde voltaje proporcional .
/a posicion del potenciometr
FEIEE SETEE FESEE GEEEE EEE entre 0 y 5voltios.

“ee e
R
e
LI
“e e
e
L
LI
“ e
LI

-

-

-

-

-

-

-

-

-
L
LI

-

-

-

-
LI I
e

" e uw
R
LI
" mw
" w
“ e e
LI
LI
s e e
LOC I I )

-

-
LI I
LI
" mw
" e
LR I
“ e e

Qonexon de una resistencia NTa@riable segun la temperatyra
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-Daos: el sensor ofrece su informacién a través de una interfaz de
comunicaciénlLa forma de comunicacion puede ser por sistemas estandar como
I2C o SPI (ver apartado 2.6 sobre buses de cacawin) o algunos sensores
usan su propio protocolo para codificar la informacién y debemos realizar desde el
software la decodificacién correcta para interpretar los datos del sensor
(normalmente los desarrolladorefe este tipo de sensores ofrecen unbréria
software para Arduino que hace todo el trabajo)

Sensor de acelerometros Sensor DHT11
con conexion 12C de temperatura y humedad
con protocolale comunicaciopropio

OO,

gxmm Arduino”

1

Trama de datosecibida desde elensor DHT11

Address = ‘000" Command = ‘00101 Measurement (80ms for 12bit)

Transmission Start ‘

A2 M Al c4 c3 c2 c1 co |ACK
SCK
ok \ [\ BlaEE e
Idle Bits MSb 12bil Humidity Data LSD | i (1 CAC 5 s
15 14 13 12| 1 1 8 8 ACK 7 &

SCK 4
paTA [ ][] [] E| o] el
MSb CRC-8 Checksum Lsb Sleep (wait for next Transmission Start

7 6 5 4 3 2 1 0 ACK measurement)
SCK
DATA [ 7 [e] (o e [s Nz ) \o] /

iNo te asusts, ArduinoBlocks hard el trabajo de decodificar estos datos
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Algunos modulos de sensores utilizados con Arduino:

Pulsador Potenciémetro Sensor de distancia

Codificador (encoder)

Sensor de temperatura  Sensor de obstaculos .
rotativo

SensorDHTF11 de

temperaturay humedad Joystick Sensor de efecto Hall

Sensor de orientacion Sensorde lluvia Sensor de llama
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2.5 ACTUADORES

Un actuador es un dispositivo capaz de transformar la energia eléctrica en la
activacién de un proceso con la finalidad de generar un efecto sobre elesmento
externos

Un actuador o periférico de salida permite actuar sobre el mundo real desde
el programa de Arduino.

Algunos modulos de actuadores utilizados con Arduino.

Moédulo elé Servomotor. Maédulo &d:

Maodulo ledRGB Modulo zimbador Pantalla LCD

CDEFGHI JKLMNOP
cdefahidk ImnorP

Motor paso a paso Motor DC Mddulo enisor IR

o

A;\Q B Infrared Emitter @
(«“
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2.6 COMUNICACIONES

La placa Arduino permite multiples vias de comunicacién con el exterior, por
un lado disponemos del buRC o del SPI pensado para periféricos externos o
sensores mientras que como via de comunicacion principal para la programacion o
monitorizacién tenemos la conocida como conexion gprierto serie)a través
del conector USB

2.6.1 COMUNICACIGERIE

El microcontrolador Atmel de Arduino dispone de un controlador de
comunicaciéon serie (UART) integrado. La comunicacién se realiza de forma
bidireccional, utilizando un pin para transmitir los datos y otro para recibir.

Es muy impdante teneren cuenta que este puerto serie es el que se utiliza
para Osubiro el firmware vy reprogramar
(bootloadey.

Las primeras placas Arduino disponian de un conector de puerto serie tipo
DB9 de 9 pines utilizadantiguamente para este tipo de conexiones. Hoy en dia
se utiliza un chip de conversion serie a USB que permite emular en el equipo un
puerto serie estandar.

Durante el uso normal podemos utilizarlo como via de comunicacion sencilla
entre el microcontroldor y el un PC

Arduino UNO solo dispone de un puerto serie hardware aunque podemos
emular mas puertos serie via software. La conexion serie es utilizada por algunos
periféricos o sensores para interactuar con Arduino:

Modulo GPS serne Modulo BluetootHG 06
con conexioiserie
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Para poder desde un ordenador visualizar los datos recibidos via puerto serie
debemos utilizar una aplicaciondeto Ot er mi nal 6 o Oconsol

Realterm consola serie para Windows
Sm RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70 [folra =]

| Send | EchoPart| 120 | 1202 | 120M | An| Clear| Freeze| 2|

Display Port | Capture | Pins
Stats
Baud e [i <] Oper| Spy| [ o Charge |[¥ | Conmected
Paiiy—— | DataBis | [-StopBits el TR G I j?;(DD [[;]
] D E Receive 7
Ehe | Goms|[ @b come [T EalEice -
£ 9% | 7| e o ™ Transmit cifChar [18 o
« s

EiNone RGRTS/CTS Winsock is _IDSR 81
 Specs| C 5bis|| C DTR/DSR{ RS#BSs

C Raw _|Ring(3)
 |Enor
Char Count:0 CPS:0 Port: Closed
Arduino IDE serial monitor
(2 COM {Arduina/Genuina Uno) o | [
V] Autoscrol Reomodecars »  900baudo

ArduinoBlocks consola serie
(Se necesita instalar la aplicacion ArduinoBé€lonnectoy

ArduinoBlocks :: Consola serie

- Enviar

A la hora de establecer una conexion serie los dos extremos que intervienen
en la conexion (en este caso Arduino y € @&ben establecer el mismo vakr
la velocidad de la conexion

Velocidad en baudios estandar: 9600 bits por segundo

Otras velocidades utilizadas: 48009200, 38400, 57600, 115200, U
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2.6.2 COMUNICACIQRCTWI

El busl2C(I2C o TWIgs un bus de datoseiredesarrolladgpor Philis.

Se utiliza principalmente internamente para la comunicacion entre diferentes
partes de un circuito, por ejemplo, entre un controlador y circuitos periféricos
integrados

Atmel introdujo por motivos de licencia la designacion TWI -{iimed
Interface) &tualmente utilizada por algunos otros fabricantes. Desdmupto de
vista técnico, TWI e @son idénticos

El 12C esta disefiado como un bus maestsclavo. La transferencia de
datos es siempre inicializada por un maestro; el esclavo reacciona. Efe posib
tener varios maestros (Multimastdode). En el modo multimaestro pueden
comunicar dos maestros entre ellos mismos, de modo que uno de ellos trabaja
como esclavo. El arbitraje (control de acceso en el bus) se rige por las
especificaciones, de este mobis maestros pueden ir turnandose.

Vidd

, e +— SDA

Il 11 i —ScL
ucC ADC DAC nC
Master || Slave || Slave || Slave

La direccion de R estandar es el primer byte enviado por el maestro,
aunque los primeros 7 bits representan la direccion y el octavo bit-BR\Vés el
gue comunica al esclavo si debe recibir datos del maestrébéjmy o enviar
datos al maesb (high/alto). Por lo tanto, 2 utiliza un espacio de
direccionamiento de 7 bits, lo cual permite hasta 112 nodos en un bus (16 de las
128 direcciones posibles estan reservadas para fines especiales).

Cada uno de los circo# integradoscon capacidad de soportar und2iene
una direccion predeterminada por el fabricante, de la cual los ultimos tres bits
(subdireccion) pueden ser fijados por tres pines de control. En este caso, pueden
funcionar en un IZ hasta 8 circuitos tegrados. Si no es asi, los circuitos
integrales (que precisan ser idénticos) debencsentrolados por varios buses@2
separados.

Pantalla L CD comodulo deconexion 12C
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La conexion 12C en Arduino UNO se realiza en los pines:

SDA:Pin A4
SCLPin A5

Ejemplo de conexién de mddulo 12C para control de pantalla LCD:

2.6.3 COMUNICACIGBPI

El Bus SPI(del inglés Serial Peripheral Interfapees un estandar de
comunicaciones, usado principalmente para la transferencia de informacion entre
cirauitos integrados en equipos electrénicos. El bus de interfaz de periféricos serie
0 bus SPI es un estdndar para controlar casi cualquier dispositivo electrénico
digital que acepte un flujo de bits serie regulado por un reloj (comunicacién
sincronica).

Incluye una linea deeloj, dato entrante, dato saliente y un pin d&hjp
Select que conecta o desconecta la operacion del dispositivo con el que uno
desea comunicarse. De esta forma, este estandar permite multiplexar las lineas de
reloj.

P SCLK
* MOS| SPI1
5P MISO Slave
Master » 55
t—m SCLK
—1—» MOSI SPI1
MIST Slave
» 55
| SCLK
—® MOSI SPI1
Mis0 Slave
S5
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La sincronizadin y la transmision de datos se realiza por medio de 4 sefiales:

1 SCLK(Clock) Es el pulso que marca la sincronizaciéon. Con cada
pulso de este reloj, se lee o se envia un bit. También llamado TAKT
(en Aleman).

1  MOSIMaster Output Slave InputBalida de dms del Master y
entrada de datos al Slave. También llamada SIMO.

1  MISO (Master Input Slave OutputSalida de datos del Slave y
entrada al Master. También conocida por SOMI.

1 SSIKCS/Select Para seleccionar un Slave, o para que el Master le
diga al Slave quse active. También llamada SSTE.

Algunos periféricos SPI:

Tarjeta micro SD

Pantalla OLED Reloj de tiempo redRTC)

La conexién SPI en Arduino UNO se realiza en los pines:

MOSIPin 11
MISO®Pin 12
SCLKPIn 13
SS/CS:Depende de la pgramacion, puede usarse cualquier pin.

Ejemplo de conexién de modulo para tarjetas SD
(el pin SS esta conectado al pin 4)

g e%s
@ sx
MicroSO Card Adapter
@ mso
o e
N0
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3 SOFTWARE

Una vez tenemos definido el hardware necesario para un proyecto el
siguiente paso es programar el microcontroladerla placa Arduino para que
realice las tares necesarias para el funcionamiento deseado.

La programacion de la placa Arduino se realiza normalmente en lefiguaje
desde el entorno Arduino IDE. Para programar debeoomocer primer@ste
lenguajelo aal supone mucho tiempo del que muchas veces no disponemos

En los Ultimos afios han aparecido entornos mucho mas sencillos e intuitivos
para desarrollar aplicacionegie nos permiten introducirnos de forma préactica y
sencilla en el mundo de la programacig&s el caso deScrafch un entorno de
desarrollo de videojuegosnultiplataforma, y App/nventor un entorno de
desarrollo deaplicacionegpara dispositivosnovilesAndroid

ArduinoBlocks al igual,es un entorno online que nos permite programar
Arduino (sin necesidad de conocel lenguaje de programacid@++) de forma
visual al estilo de programacién de blogues

ArduinoBlocks implementa bloques generales comunes a cualquier entorno
de programacion y por otro lado bloques especificos para Arduino doddenps
acceder a leer/escribir datos de los pines de entrada/salida, acceder a informacion
de sensores conectados, manejar actuadores, periféricos como la pantalla LCD y
muchas funcionalidades mas.

Programa de ejemplo generadbadut om

| Logica

§ Control Inicializar

| Matematicas T —
[ Texto . Enviar[] {1 ArduinoBlocks! |-}/ . Salto de linea
| Vvariables

I Funciones

| Entradassalida

[ Tiempo " Escribir digital Pin (XD CLNED

I Puerto serie il

[ Bluetooth ’TEsperar m‘ milisegundos

I sensores Escribir digital Pin EEXS

I Actuadores e

| PantalaLcD Esperar L) | milisegundos

I Memoria

I Motor

I Keypad

[ Reloj
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3.1 ALGORITM®

Un algoritmoes un conjunto prescrito de instrucciones o reglas bien
definidas, ordenadas vy finitas que permite realizar una actividad mediante pasos
sucesivos que no generen dudas a quien deba realizar dicha actividad

A lahora de programar en cualquier lenguaje de programacion lo primero que
tenemos que hacer es plantear el algoritmo que queremos desarrollar y
posteriormente implementarlo en el lenguaje de programacién elegido.

A pesar de que la programacién por bloquesnauy intuitiva y visual,
siempre es recomendable plantear el algoritmo antesngjgezar un proyecto.

Ejemplos de diagramas de flujo para definir un algoritmo.

‘ inicio l

5L

g ‘ pin9 cowna galida |- -
f leer pulsador ;

me ‘
pulsador : H"GL{ ?Mq
activo? 1 [ ‘

L | [y ]
activa led { < c\

. low > ¢

4 [
delay 1 seg t K Aopo
(
. -

La definicion previa del algoritmo nos perraitiagilizar el proceso de
creacion del ppgrama.

Simbologia bésica para la definicion gréfica de un algoritmo:

proceso

Entrada / Salida [ Inicio / fin ]
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3.2 BLOQUE®E USO GENERAL

Los bloguesle uso general nos permiten implemerftarciones comunes en
cualquier entorno o sistema programable. Esto incluye funciones légicas,
mateméticas, condiciones, bucles, funciones de texto, etc.

3.2.1 LOGICA

Con estos bloques tenemos acceso a las funciones logicas necesarias para
implementar en nuestro programa de Arduino

Las funciones | 0gicas tr ab arjdaand ecroom
Of al so0b

1 Condiciér/ decisién Evalia una condicién logica, si se cumple realiza el
bl ogue Ohacerd si no se cumple real

hacer

Sino si

hacer

sino

Ejemplo
' {rota - (= - I5]

hacer | """ Enviar | ¢ (ESENTIEA) 2 | M Salio de linea
—

y_ Enviar | ¢ ”» ' Salto de linea

Enviar | « (@709  Salto de linea

=000 Templado b /e

Enviar | &6 9 | Salto de linea
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1 Evaluar condicibnDevuelve verdadero o falso segun si la condicion

indicada se cumple entre los dogerandos

=Xl |

Wl H

I

Igual

Distintos

Menor que

Menor o igual que
Mayor que

Mayor o igual que

|

OV OA

1 Conjuncién/Disyuncién Evalia dos expresiones logicas y devuelve
verdadero o falso segun la funcion légica sdtatada.

X1

Ejemplo
(%) =i

vy

y Se cumple si las
Oa n dosoperandos
son verdaderos
o] Se cumple si
O o r alguno de los dos
operandoses
verdadero.

Canguio - JL= - I 0 QAL S8 anguio ~ |l < - IM360])

hacer L)_ =EIIE Valor de angulo correcto EE L/ FSEIGERTEE]

1 Negacién Permite negar (invertir) un valor I6gico de verdadero o falso.

1 Constntes légicas:son valores booleanos indicando uno de los dos
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estados posibles

7 verdadero
falso
7 On 'On  =Verdadero

3.2.2 CONTROL

Las estructuras de control nos permiten realizar bucles e iteraciones.

1 Repetir Repite (n) veces los blogues deisterior.

repetir | veces

hacer

Ejemplo
repetir | veces

hacer |, Enviar | ¢ 39 | Salto de linea
|

1 Repetir segln condiciérRepite mientras o hasta que se cumpla una
condicion.

2 mientras - | repetir (Z5C0

hacer

Ejemplo
repetir

hacer | Enviar | ¢« [OCoCn e 22 | Salto de linea
—
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1 Contar Realiza un bucleontando con un variablédice Se define un
valor de inicio, una valor de fin y los incrementos qeeeslizaran en
cada iteracioén del bucle. Dentro del bucle podremos usar esta variable.

contar con ([l desde hasta dea

Ejemplo

(W == | % Numeros pares hasta el 100: 20| /S0 = ==

contar con (@5l desde (@) | hasta  @I0) | dea @

hacer L)_ Enviar = [ED |® Salto de linea

3.2.3 MATEMATICAS

1 Constante numéricaPermite especificar un valor numérico entero o
decimal
Ejemplo.

E Establecer [HIED = | EXEIG

1 Ndmero entero / sin signoTrata el valor como un entero. Si
especificamos sin signo, trata el valor como una variabiesigino
internamente.

Para | as variables Arduidoubdl oocokadat.i
traduce el programa a lengudje-+ En caso de hacer la conversién se
trat a cocasd wn u@ t ilgne whsigBetdonyo s O

) Trata el valor como tipentero
Namero entero 1

Trata el valor como tipo enter
sin signo

Namero entero sin signo ‘
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f  Angulo Permite definir un valor de angulo en gradis. un valor
numérico tal cual, pero con la ventajeecpermite definir el valor de una
forma visual viendo el angulo graficamente.

Angulo EIR 180) 270

1 Operaciones béasicas

S+ ar Suma
- - Resta
1 ‘ x X Multiplicacion
= + Division
A A Potencia

Ejemplo:
Establecer I=NEIRS = (e 653 1 'CR)

1 Cambiar variableAumentao disminuye el valor dena variablepor el
valor indicado (si es un valor positivo aumenta si es negativo disminuye)

: - Aumenta la variable en +1
cambiar or . )
S a4 i variable = variable + 1

e por | BB Dlsmlnuye la \{arlzible el
variable = variablé 1

: z Aumenta la variable en +1.*
cambiar FENERCRS por |
g variable = variable + 1.5

1 Funciones mematicas

«

raiz cuadrada

absoluto

log(e)
log(10)
redondear
.. redondear hacia ariba
redondear hacia abajo
sin
cos
tan
asin
acos

atan
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1 Atan2: Calcula la aretangente dey/x, siendoy el primer parametro y
el segundo

1 Mapear Permite modificar el rango de un valor o variable desde un rango
origen a un rango destino.Esta funcion es especialmente (til para
adaptar los valores leidos de sensores o para adaptar valores a aplicar en
un actuador.

Ejemplo
-Sensor de temperatural 0* C 509C
-Arduino lectura analogicdl 1023

Necesitamos convertir del rangel@23 leido al rango 10%50°C:

Establecer (EITIM = || mapear ((EIETRD % (@ - (€7D 2 (@ - €

1 Limitar. Pemite acotar el valor minimo y maximo.

limitar ' entre n Vi

Ejemplo
==l intensidad led * = g m T m y '

T Numero aleatorio Genera un valor aleatorio entre los valores
especificados.

entero aleatorio de a

Ejemplo.

Establecer [LELMIRE = entero aleatoriode | ) a |
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1 Resta Obtiene el resto de la division de los dos operandos.

Ejemplo

Establecer S rectode

%) s resto - )= - (0]

hacer [, " Enviar | ¢ EXSXIEORE) » | ¥ Salto delinea
N

Ejemplo uso devarios bloques de operaciones matemalticas:

Establecer CMB = | entero aleatorio de [ 1 RECEE 100

Establecer G = | entero aleatorio de 0 a2 D
Establecer = A~ ) CE3

»_. Enviar [ (&) creartexto con . (14 A= EH .ﬂSarto de linea

»_. Enviar [ (&) creartexto con . (13 B= R .ﬂSarto de linea

1

s_ Enviar [ (1) creartexto con . [} A+B= ki | ® saito de linea
Lresutado - |

=2 resuitado + 5 LA

s_ Enviar [ (1) creartexto con . {1 Raiz de A= [/ | # Salto de linea
[ |
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3.2.4 TEXTO

Lasfunciones de texto son especialmente tiles con la utilizacion en el puerto
serie (consola), y otros periféricos como pantallas LB&miten trabajar con
variables de tipo texto o con tws prefijados.

1 Constante de textoDefine un texto de forma estatica.

L «@” |
ﬂ Bienvenido a Ardl_iu}BIocltsm

1 Formateamumera Obtiene en forma de texto el valor de una variable o
constante numeérica en el formato especificado.

HEX  Genera el texto con la representaci
hexadecimal devalor.

DEC Genera el texto con la representacic
decimal del valor.

BIN Genera el texto con la representacic
binaria del valor.

Formatear nimero n HEX -~

Enviar | ¢ % |® Salto de linea

connected at 9600

i - 1 | 255 en hexadecimal =» ff
Enviar | Formatear nimero =288 137 on binarios> 10001061

=7 11137 en binario = | || /1 Sl

Enviar | Formatear niimero | e @ Sattod

1 Formatear nimero codecimalesRealiza la conversion de una variable o
constante numeérica a textougl que el bloque anterior pero pudiendo
indicar el nUmero de decimales a mostrar.

Formatear nimero i1 RS decimales
v 0

1

=TS I S SUR &1
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Ejemplo.enviar por laconsola el valor de una vable como texto
formateado con 6 y Hecimalesespectivamente:

». Enviar | pormatear ndmero (3D decimales Sato de linea

>. Enviar [ cormatear niimero EED decimales | U Salto de linea

1 Crear texto conCrea un texto a partir de la unide otros textos o
variables. Las variables especificadas se convertirdn a texto con formato
decimal.

‘%) crear texto con

Ejemplo
(%) creartextocon | ¢ QER L 0ea 22
| sensor temperatura - |
T« ga»

1 Longitud: Obtiene el nimero de caracteres del texto.

longitud de

Ejemplo de uso de blogues de texto:

==EL W nombre ©

>_ | Enviar | () creartexto con | ¢ [ENNIOED % - Salto de linea
longifud de FILNNES

Establecer = |, entero aleatorio de a

> Enviar | ' (¢) creartexto con | (ZraEd Salto de linea
« )
Formatear namero .

1 Comparacion de textos Permitecomparar dos cadenas de texto. El
resultado es un valor légico de verdadero o falso.
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1

~ Ligual © [
v igual
empieza con

termina con

Ejemplo. comparacion de texto y variables de tipo texto

“comando - | igual * |\ RELE ON . |

= =1s I 11 Encender Rele [-X ﬂ Salto de linea

comando | empieza con ~ ||\ SERVO |-
Enviar | &€ » .Q Salto de linea

comando - | terminacon -+ || | OFF |

_ Enviar | ¢ [TEnE9 |8 Salto de linea

Contiene el texto:Comprueba si existe un texto dentro del texto
indicado. Devuelve verdadero si existialgo en caso contrario.

Contiene en el texto

cadena

Ejemplo:

Contiene en el texto comando ~
cadena | ¢ »
hacer Escr‘it:ir‘ digital Pin EEIED KD

Buscar en el textdBusca la posicion de un texto dentro de otro texto. Si
el texto buscado no se encuentra devuelve el valor 0, en otro caso
devuelve la posicion donde empieza el texto.

Buscar en el texto

cadena
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Ejemplo.

Establecer [REaenikl = | Buscar en el texto | [0
cadena | ¢¢ e »?

Partir texto: Obtiene una parte del texto, indicanoposicion deénicio y
fin dentro del texto para crear la subcadena

Partir texto
inicio
fin

Ejemplo:

Establecer = | Partir texto
inicio
fin
Establecer -: - comando -
inicio :

fin

Reemplazar en text®eemplaza todas las ocurrencias del texto indicado
por el nuevo dentro de la variable de texto setataila.

Reemplazar en texto {E R0
cadena

sustituto

Ejemplo.

Reemplazar en texto
cadena
sustituto loj (12C) . Texto con la fecha

Reemplazar en texto
cadena

sustituto Reloj (12C) . Texto con la hora




3.2.5 VARIABLES

Una variable es un hueco en la memoria donde el programa puede almacenar
valores numéricos. El sistema nos permiten asignarles un nombre simbdélico como
por ejemplo Otemperatur as eexvtoeelsaod dmarGv e |
facilitar su uso.

Hay tres tipos de variables en ArduinoBlocks: numéricas, booleanas y de
texto.

1 Variables numéricagpermite valores numéricos enteros o con decimales,
internamente se representaamhoraden el t
generar el cddigo para Arduingste tipo utiliza4 bytes y permite
almacenar valores en el rang8:4028235E+38 a 3.4028235E+38

+ variable
Establecer FELTES = WK _
Renombrar la variable. ..

Variable nueva._.

Ejemplo
Establecer ([EES =

Establecer A 0RD = | &)

Establecer [MOLIRS = | CEB [Tado - |

Ejemplo

@] creartextocon | ¢¢ ”» Salto de linea

i Variablesde texta permite almacenar valores de texto. Internamente
utliza el tipo de dato OStringdéd a | a ho

Establecer =

Ejemplo.

=" bienvenida - | /"1 Hola mundo |~
=~ nombre - = BT Juanjo 2

= -0 comando - |~ | 1 RELE1=ON [}
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Ejemplo.

5. Enviar PRl ¥ Saliodelinea

s. Enviar [ (@] crear texto con . .11 Bienvenido |-/ | # Salto de linea
_nompre ~ |

3 | Enviar Rl M Salio de linea

1 Variablesbooleanas permite almacenar valores l6gicos booleanos de dos
estados (verdadero/falso, ON/ OFF,

Establecer = | (k8

Establecer =

Ejemplo

Establecer = | Leer digital Pin E2ED)
Establecer Sl Off ~ ]
ESiabiceet ) 2 o

Ejemplo

Escribir digital Pin ‘B.

hacer | o™ Enviar | ¢ CIGCERGE) 2 | Salio de linea

' Rele . Pin Estado (SIED

—

sino 5. Enviar [ & %> | @ Salto de linea

| Relé . Pin 3 Estado

—
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3.2.6 LISTAS

Las listas de datos nos permiten almacenar un listado de valores y acceder a
ellos por su posicion en la lista. Las listas pueden ser de tipo numéricas o de texto.

9 Listas numéricas:

Podemos crear una lista asignandole un nombre atéaiasignandole
valores iniciales.

(]

Crear lista numérica

Ejemplo.
€31 numeros primos €| posiciones ~_

Crear lista numérica Crear lista numérica

Para saber el nimero de elementos que tenemos en una lista podemos
usar el bloque:

Longitud de [EEELNT LIRS

En una lista podemos obtener el valor de una posicion (desde la 1 hasta
el numero de elementos en la lista) con etjbi@

obtener elemento

O cambiar el valor de un elemento indicando su posicion y el nuevo valor:

establecer elemento = n
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Ejemplo

contar con [ desde hasta | Longitud de dea
hacer | ¢ - > = : ()
Servo ¥ Pin EXB Grados (E=RERES obtener elemento || (5D Retardo (ms)

Esperar milisegundos
\_ L

Listas de textos:

Podemos crear una lista asignandole un nombre a la lista y asignandole
valores iniciales.

(0]

Crear lista de textos

Ejemplo:
= [ secuencia de comandos ~
Crear lista de textos €€ » Crear lista de textos &« »
“ » & D
1% Benvingut |- ¢ »
z &
= &

Para saber el nimero de elemestque tenemos en una lista podemos
usar el bloque:

Longitud de {[Se]2a0i

En una lista podemos obtener el valor de una posicion (desde la 1 hasta
el nimero de elementos en la lista) con el bloque:

[EEIEI0IA obtener elemento ‘

O cambiar el valor de un elemento indicando su posicién y el nuevo valor:

([EEEGES establecer elemento l = ml
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Ejemplo
contar con (@5 desde gD | hasta | Longitud de dea @

hacer | : = .
L)_ Enviar '|oblener elemento  {ED Salto de linea

contar con (@5 desde gD | hasta (' Longitud de dea @
hacer | : -_— . .
U Sl secuencia de comandos - [t M ) R

3.2.7 FUNCIONES

Las funciones permiten agrupar blogues de cédigo. Esto es util cuando un
blogue de cédigo se repite en varias partes del programa y asi evitamos escribirlo
varias veces o cuando queremos dividir el cddigo de nuestro pepgrafsioques
funcionales paraealizar un programa mas entendible

1 Definicién de una funciéri_a definicion consiste en crear el grupo donde
podremos insertar el cédigo de bloques que forma la funcion. Debemos
darle un nombre representativo que utilizammmpara llamar a esa
funcién y ejecutarla.

Funcion sin valor de retorno.
La funcion ejecuta los blogue:
de su interior y vuelve al puntc

de llamada.

a) (7) para [AEaF Funcion con valor de retorno.
La funcion ejecuta los blogues
de su interior y devuelve un

devuelve resultado.

1 Parametros:A las funciones se les pueden afadir parametros para
especificar en la llamada

nombre de entrada: 3

nombre de entrada:
U ada: [

nombre de entrada: 3 =T iEiEE

o) (7) para [aErLE) con
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1 Llamada a una funciérPermite llamar a la ejecucion de la funcién, se
ejecutaran los bloques internos de la funcién y al terminar se seguira la
ejecucién podonde se habia realizado la llamada a la funcién.

m Llamada a una funcion sin valor de retorno.
Llamada a una funcion con valor de retornc

funcion 3 con:

Llamada a una funcion sin valor de retorno
y con 2 pardametros

EjemplofFuncion para calcular el drea detmangulo

Definicion

(2] para con: base, altura

(base ~ J{ - T aura - - 812
devuelve

Establecer =

—

Llamada

establecer a | areadeltriangulo con:
base

altura

EjemploFuncionpara enviar informacion por la consola
Definicion
para
I ' =, " Programado por Juanjo Lopez |-/ 'Sallode linea

W = - | Powered by ArduinoBlocks! |-/ 'Sallo de linea
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Efemplo. Funcion para calcular la longitteduna circunferencia

nombre de entrada: €3 sTimies

~hEombre de entrada: [EGID

permitir declaraciones )

d de la circunferencia [ =00

Establecer [GI0CRS = —
= UGG m 31416 m Eﬂﬂ

—
devuelve

Ejemplo Division erpartes funcionales de un prograneaft
Definicion
) para
Establecer [Elta 0 — | Temperatura °C (N

Establecer ([0 = Nivel de luz % (LDR)

B

hacer | Relé % Pin Estado [[OIES

Pin Estado

Llamada desde el bucle principal del programa.

leer sensores

procesar datos

actuar
L -

56



3.3 BLOQUES ARDUINO

En el siguiente apartado veremos los bloques relacionados con funciones
propias de la placa Arduino. Estos blogques nos permitiran acceder a
funcionalidades delpropio microcontrolador y otros estaran orientados a

sensores, actuadores o periféricos que podemos conectar a la placa Arduino para
desarrollar nuestros proyectos.

3.3.1 ENTRADA/SALIDA

Las funciones de entrada/salida genéricas nos permiten leer diesmilos
pines digitales y analégicos de la placa Arduino descritos en el apartado 2.3

1 Leer pin digital Obtiene el valor digital del pin (0/1, ON/OFF,
verdadero/falso) (Recuerda para leer un ON/1 debemos aplicar 5v en la
entrada digital y Ov para ég un OFF/0)

Leer digital Pin
Leer digital Pin | @3 |

Ejemplo

Establecer (=l alk® = Leer digital Pin
() si pulsador! +_

> Y -
=)= Pulsador ON B2 Salto de linea

- [ . o e — .
sino t_ Enviar | ¢ (ETENEOES 2 | Salto de linea

1 Escribir pin digitalEscribe el valor en un pin digital pin (0/1, ON/OFF,
verdadero/falso)

(Si se activa, la salida suministrard 5v en caso contrario 0v)

Escribir digital Pin [ON ~ |

Escribir digital Pin | € | CIEB
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Ejemplo

(a) i

hacer Esﬁribir digital Pin "ON * |

scribir digital Pin

Version equivalente

Escribir digital Pin | @ | (|| ererrr |€XD) 3|

1 Leer pin aaldgico Lee el valor de una entrada analdgica.
El conversor interno DAC (Digital Analog Conveerje 10 bits por lo
gue los valores leidos de una entrada analdgica van de 0 a 1023

10 bits =2~ 10 = 1024 posibles valores

Voltaje en la entrada afogica Valor leido
0 voltios 0
2.5 voltios 512
5 voltios 1023

Leer analdgica Pin IENED

Leer analégica Pin n

Ejemplo
Establecer = | Leer analdgica Pin [EUED
Establecer (EHENTICICTMS = || mapear ([T ¢ (O - (@D 2 (0 - (@0

1 Escribir pin analdgico Establece el valor del ciclo de pulsos
activo/inactivo de una salida digital PWHI.valordebe estar en el rango
entre0y 255.

Escribir analégica (PWM) Pin Valor n

Escribir analégica (PWM) Pin ') | Valor n
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Ejempb: pin 3 al25%, pin 5 al 50% , pin 6 al 100%

Escribir analégica (PWM) Pin Valor (ﬂ].

Escribir analégica (PWM) Pin Valor @.

Escribir analogica (PWM) Pin (G Valor .

1 Leer pulso:Lee un pulso en un pin hasta que el valor de la entrada
cambiea estado alto (ON) o bajo (OFF). Mide la duracién del pulso en
microsegundos. Si se supera el tiempo de esprlizadosin canbiar de
estado devolvera el valor 0.

Leer pulso Pin EJED ED Tiempo de espera

3.3.2 TIEMPO

Las funciones de tiempo o retardo nos permiten realizar pausas y obtener
informacion sobre el tiempo transcurrido dentro del microcontrolador.

1 Esperar Realiza una pausalpqueala ejecucion del ppgrama) hasta
seguir con la ejecucién del siguiente bloque.

Esperar milisegundos Milisegundos

Esperar microsegundos Microsegundos

Ejemploledl segundo encendi do, 1 se

| Escribir digital Pin (ON - |
Esperar m- milisegundos

Escribir digital Pin
Esperar m' milisegundos

59



1 Tiempo transcurridoObtiene un valor con el tiempo transcurrido desde el
inicio o reset del microatrolador de la placa Arduino. El valor puede ser
en milisegundos o microsegundos.

Tiempo transcurrido (milisegundos) Milisegundos

Tiempo transcurrido (microsegundos) Microsegundos

Ejemplo Fecutar la Tareatada3 segundos ya TareaZadar
segundossin bloquear la ejecucion del programa

Inicializar

Tiempo transcurrido (milisegundos)

Tiempo transcurrido (milisegundos)

Establecer = Tiempo transcurrido (milisegundos) B8
3000 |

== " Estatarea se ejecuta cada 3s [+ 'g Salto de linea

£5tablecer = Tiempo transcurrido (milisegundos)

1 Esperar por siempr Bloquea indefinidamente la ejecucion finalizando
por tanto el programa.

Esperar por siempre (fin)

Ejemplo: al activar la entrada del pin 6 se finaliza la ejecucion.

) si Leer digital Pin [CIED

hacer \ Esperar por siempre (fin)
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Ejemplo.Funcionamiento equivalente (esperar por siempre):

repetir

hacer

1 Ejecutar cadaBloque que implementautomaticamente la funcién de
tareas explicada anteriormente.

IMPORTANTESste bloquao bloquea la ejecucién del programa

Ejecutar cada m ms

Ejemplo. Ejecuta los bloques en su interior si el tiempo transcu
desde la ultima ejecucion es mayor o igual a 1000 ms

. Ejecutar cada ms

' W = - | 1 Tarea arealizar cada 1000 ms... .- 'Sartode linea

—

Programa equivalente:
Inicializar
Establecer MRS = | Tiempo transcurrido (milisegundos)

| Establecer EICENEERS = Tiempo transcurrido (milisegundos) EED (IS
' diferencia - ) = - 181000 )

W =/ 1 Esto se ejecuta cada 1000ms B2 /LG

Establecer ultimo tiempo * = Tiempo transcurrido (milisegundos)

Cuando necesitemos realizar distintas tareas periodicas y que parezca que
se ejecuten paralelamente sin bloquearse unas a otras utilizaremos este
tipo de blogue Oejecutar cadab.
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Si en el programa utilizamos bloques como por gierel GPS (Apdo.

3.3.12) obligatoriamente debemos evitar los bloques @sperab si

gueremos que el programa funcione correctamedomsultar Anexofara

ver | os bl oques incoegpprabt i bl es con Dbl

Ejemplo: tareas simultaneas con distigjperiodos de ejecucion utilizando
b/l oqgues Oejecutar cadaéd

I Ejecutar cada Em. ms

~.Earpadear led

Ejecutar cada m. ms

mover motor
—

Ejecutar cada [EL) | ms

leer sensores
—

Ejecutar cada . ms

enviar datos
—

La precisién de la ejecucién de tareas de esta forma depende del
tempogue empl ea cada fatd@dr enai,c h®i bl ma utea
Qetrasar® a | Para s tfuncionamiento correcto catdsea debe

ejecutarse en el menor tiempo posible y no usar nunca bloques de tipo
esperar o realizar bucles de indeterminada duraciobn que puedan
guedarse en ejecucion por tiempo indefinido.

Ejempla de lo quaNOse debeiahacer dentro de las tareas:

Bucle Bucle
Ejecutar cada  [ElI) = ms lEjec:u‘tarcada D | ms

> || Enviar (66 (ET2R] 9 |[¥ Salto de linea s Enviar || < [ZIZED *» |® Salto de linea
—
N

Ejecutar cada N0 | ms |
. - Ejecutar cada E) | ms

>. Enviar || < [ETZ » | Salto de linea

Escribir digital Pin [ ON |
Esperar [0} milisegundos

[ 5. Emviar || ¢ (ZZ¥) » | Salto de linea

repetir " Leer digital Pin (258

hacer | gq - -
Escribir digital Pin €258 fbperar @ milisegundos

—

Esperar [0} milisegundos
—
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3.3.3 PUERTO SERIE

La comunicacion via puerto serie es muy utilizada. Es una via de
comunicacién bidireccional sencilla que nos permite enviar informacién desde
Arduino que visualizaremos en la consola o al contrario, enviar informacién desde
la con®la que recibiremos en el Arduino.

En muchas ocasiones simplemente se utiliza como una forma de depurar o
mostrar informacion para saber si nuestro programa dentro del microcontrolador
de Arduino esta funcionando bien, en otros casos se puede utilizanaléorma
mas compleja sirviendo de via de comunicacion con aplicaciones en un PC, con
periféricos como un GPS o comunicando con otros sistemas o por qué no, con otra
placa Arduino.

En ArduinoBlocks tenemos acceso @dasola via webdpn ArduinoBlocks
onnector instalado) aunque podemos utilizar si lo preferimos cualquier
aplicacion de consola o terminal serie compatible con nuestro sistema.

ArduinoBlocks :: Consola serie

~  Enviar

1 Iniciar Configura la velocidad de la comunicacién serie. Este valor debe
ser igual en la consola y en mlograma Arduino para establecer una
comunicacion correcta. Por defecto, y si no se pone nada, la velocidad es
9600bps.

8600

-
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Ejemplo

Inicializar

s_ Iniciar Baudios EEEVIED

L S

Enviar Escribe un valor de texto o el valor de una variable en el puerto
serieLa opci 06n OSal afhadirdmeo ul retorre dedcarp alr mi t e
final del envio para bajar de linea.

s_  Enviar - ¥ Salto de linea

Ejemplo
». | Envier | ¢ CRETaT) 2 | Salto de linea

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: | 9600 - | | Desconectar | Limpiar

h Enviar

Hola mundo

Enviar byte Envia un valor numérico como un byte (8 bits). Por tanto el
valor debe estar comprendido entre 0 y 255.

Ejemplo:Enviar byte con valag4
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1 ¢Datos recibidos?Obtiene un valor de verdadero si hay datos recibidos
pendientes de procesar o falso si no se ha recibido nada por la conexién
serie.

¢ Datos recibidos?

Ejemplo.Si hay datos pendientes de leer activar el pin 13
] si s_ ¢Datos recibidos?

hacer Esﬁr‘it:ir' digital Pin §EED CLIED
sino Escr‘it:ir‘ digital Pin [EEXED

1 Recibir texto Lee una cadena dexto recibida por el puerto serie. Si se
indica | a opcion Ohasta salto de |
linea devuelve el texto recibido. Si no, hasta que se dejen de recibir
datos.

Hasta salto de linea

Ejemplo. Devolver como eco lo mismo que se ha recibido

t) s s_ ¢Datos recibidos?

hacer | Enviar || < (Z3 » |@ Salto de linea

s_  Enwviar s_ Recibir texto fJ Hasta salto de linea Salto de linea
- ]

Ejemplo

0

]

i s_ ¢Datos recibidos?

hacer [ Establecer = | »_ Recibir texto [ Hasta salto de linea

BRI teyto recibido | igual - |1 ON 1|
hacer fscribir digital Pin ((EEED EIED

2 texto recibido - || igual * |1 OFF ||
hacer fsﬁribir digital Pin [EEXED)
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Ejemplo: Mostrar texto recibidmr serieenuna pantalla.CD

Inicializar

" LCD iniciar (2C) _ 5358 ADDR

| LCD limpiar
| -

|2x) i »_ ¢Datos recibidos?

hacer | Establecer = | s_ Recibirtexto ) Hasta salto de linea

| LCD fimpiar
LCD imprimir Columna [[IEB Fila CES .
_ .

Recibibyte: Leer un byte (8 bits) del puerto serie

s»_ Recibir byte

Ejemplo: Activar el pin correspondiente al byte recibido

(&) si »_ ¢ Datos recibidos?

hacer Esfablecerm: (! >_ Recibir byte

Escribir digital Pin | (ERES | GiEd

.

Recibir como nimerd._eer una cadena de texto fleicla por el puerto
serie e intenta interpretarla como un nimero (analiza la cadena de texto
buscando un formato numérico valido)

Recibir como namero ¥ Hasta salto de linea

La opcion OHasta salto de [|ineaé
interpretar los datos recibidos como un nimeXormalmente las aplicaciones
terminal serie permiten enviar texto afiadiendo automdaticamente el salfo de
al final. Si no marcamos esta opcion Arduino intentard interpretar tambie
salfo de linea como un nimero dando error y obteniendo el®alor
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ArduinoBlocks :: Consola serie Al p ubBnsaér e® | a

serie, se envia a Arauino.
En este casoisno estd activada Ik

0 1 &ddigo desalto de lined\n)
Newline |~| Enviar casil /| a Ohast a

leeremos e / val or p

luego un@é (por error de intentar
Interpretar elsalfo de linea comon

numero)

New line

Line feed Ly
NL + LF

Ejemplo.Recibe un nimero enviado como texto desde la consola.
I/ nterpreta el numero. Si es 01¢

(2x) =i »_ ¢ Datos recibidos?

hacer | Establecer = | s_ Recibir como nimero #} Hasta salto de linea

(®) s [comando - Ji{ = - (1]
hacer fsﬁribir digital Pin “ON - |

(&) s [comando - J{ = - IH{2]
hacer fsﬁribir digital Pin

Fijar timeout Establece el tiempo méaximo de espera en la recepcion de
datos(valor en milisegundos).

s_ Fijar timeout m
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3.3.4 BLUETOOTH

La comunicacién con el médulo Bluetobt®06 es exactamente igual que
la del puerto serie, de hecho lo que hace el médulo Bluetooth es encapsular toda
la informacion serie a través de una conexidriesgirtual a través de un perfil
Bluetooth de emulacion de puerto serie.

Podemos simular una conexion serie con un dispositivo mévil (con Bluetooth
compatible con el perfil de puerto serie), un PC u otro mddulo Bluetooth similar en
otro dispositivo.

Arduino UNO solo posee un puerto serie implementado en su hardware, para
no utilizar el modulo Bluetooth en los pines 0 y 1 (correspondientes al puerto serie
hardware) e interferir con la comunicacién serie o la programacion del dispositivo
(como hacen otrogntornos) los blogues de Bluetooth implementan un puerto
serie software que funciona exactamente igual pudiendo configurarse en cualquier
otro pin digital tanto para RX (recibir) como para TX (transmitir)

Ejemplo de anexion del modulo
Bluetooth HE06

BlueTerm Android

1 Iniciar Permite configurar los pines donde esti conectado el mddulo
Bluetooth y la velocidad a la que vamos a trabajar.

3 Iniciar Rx Tx Baudios

1 Nombre El médulo BluetoottHG06 permite configurar el nombre el
cbédigo PIN a través de comandd®n ede bloque podemos hacerlo
facilmente, &dnico requisito para que funcione es que ningun dispositivo
Bluetooth esté conectado en ese momemtomddulo HED6. Por otro
lado normalmente es necesario reini@amodulo para que aparezca la
nueva configuracid(y desemparejar el dispositivo movil si gastaba)

* Nombre ArduinoBlocks Cadigo PIN 1234
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Enviar Escribe un valor de texto o el valor de una variable en el puerto
serie. La opcion OSalto de Iinead |
final del envio para bajar de linea.

Enviar Salto de linea
3

Ernviar byte Envia un valor numérico como un byte (8 bits). Por tanto el
valor debe estar comprendido entre 0 y 255.

¢ Datos recibidos?Obtiene un valor de verdadero si hay datos recibidos
pendientes de procesar o falso si no se ha recibido nada poné&ién
serie.

* ¢ Datos recibidos?

Recibir texto Lee una cadena de texto recibida por el puerto serie. Si se

indica |a opcion Ohasta salto de |
linea devuelve el texto recibido. Si no, hasta que se dejen de recibir

datos.

* Recibir texto [ Hasta salto de linea

Recibi byte: Leer un byte (8 bits) del puerto serie

* Recibir byte

Recibir como numerd_eer una cadena de texto recibida por el puerto
serie e inteta interpretarla como un ndmero. Funciona igual que el
boque del puerto serie (ver detalles de funcionamiento en el peerie)

* Recibir como ndmero § Hasta salto de linea

Fijar timeout Establece el tiempo méximo de espera en la reéepie
datos por la conexioén serie Bluetooth (valor en milisegundos)

* Fijar timeout
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Ejemplo.Envio de una variable contador a través de Bluetooth

Inicializar

$ Iniciar Rx Tx Baudios

3 Nombre ArduinoBlocks Cbdigo PIN

Ejecutar cada

%  Enviar (@) crear texto con K3 2> |® Salto de linea
[
Establecer = [ |

.

Ejemplo. Recepcion de un valor por panal@ecer la intensidad de un led

Inicializar

$ Iniciar Rx Tx Baudios

* ¢ Datos recibidos?

hacer | Establecer = $ Recibir como namero ¥ Hasta salto de linea

Escribir analogica (PWM) Pin [EXES Valor .

- |

Ejemplo. pasarela serie xBluetooth
Inicializar

| s_ Iniciar Baudios
Iniciar Rx Tx Baudios

Q) Si 3 ¢ Datos recibidos?

hacer [~ Enviar byte $ Recibirbyte

»_ ¢Datos recibidos?

hacer $ Enviarbyte [, Recibirbyte
-
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3.3.5 SENSORES

En el mercado existen infinidad de sensores y médulos para Arduino, aunque
con los blogues genéricos descritos en el apartado 3.3.1 (entrada/salida)
podemos leela informacion de la mayoria de sensores digitales y analégicos
ArduinoBlocks implementa bloques especificos para los sensores mas comunes
del mercado. Estos bloques a veces se limitaieeast la informacién digital o
analdgica, segun el tipo de sensomrly otros casos realizan una adaptacién de los
datos leidos para ajustarlos a la realidad (por ejemplo al leer un sensor de
temperatura adapta la lectura a grados centigrados con un calculo interno)

ArduinoBlocks incorpora bloques para la mayoria de sessmodulares
gue podemos encontrar en el mercado, algunos muy populares como los sensores
de Keyestudio y similares.

ArduinoBlocks es una plataforma online en continua evolucién por lo que
seguramente desde la edicion de este libro ya incorporard nuevs®res con
nuevas funcionalidades.

1 Sensor potenciémetroNos permite obtener la posicion del mando
rotativo. Angulo de operacion de unos 270°. Varia el valor de voltaje
aplicado a la entrada en funcion de la posicidn de su resistencia variable
interna.

Tipo.: Analogico Pin: AGA5 Valor: 3100 (%)

Potenciometro %

COUNO)

Arduing”

Ejemplo. Sensor potenciometomnectado al pin analogico A@ra ajustar
una variable de temperatura a un valor entre 5 y 30 grados.
Establecer = | Potenciémetro % E‘a,&_. Pin EVED

Establecer (EIMEEERD = || mapear de ('@ - '€ a - 'ED
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1 Sensor pulsaddpulsador tactilBoton para interactuar de formctil.

Tipo: Digital Pin: 213/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

Pulsador .“m,, Pin

Pulsador tactil 5 Pin
e

Dependiendade la conexbn que hagamos del pulsador, o en caso de util
maddulos de pulsador de diferentes fabricantés J0gicade funcionamientalel
pulsador puede ser difente:

Conexion. Conexion.
sin presionar Ooff sin presionar 0Ooné

@) si Pulsador ...."" Pin (%) =i no | Pulsador ....""' Pin

hacer Escribirdigital Pin EEE3 IED hacer 'LEsbribirdigﬂal 51 13 *~ WON ~ |

sino uEscribirdigitaI Pin EEED sino Gscribirdig'rtal Pin EEED

Alguno modulos de pulsador internamente trabajan de forma inversa
por su conexion interna. En ese caso el pulsador siempre esta dadoeigaal OOn 6
y cuando | o pulsamos genera | a sedal Oc
condicién para detectar cuando esté pulsado:

1 Sensor de movimiento (PIR9e activa cuando detecta movimiento a su
alrededor, a partir de un tiempo sin deteccion el senguelve a
desactivarse.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)
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Detector de movimiento (PIR) e & Pin

Ejemplo.Encendido del led del pin 13 al detectar movimieBtensor Plk
conectado al pin 6:

(%) si Detector de movimiento (PIR)

e
hacer 'LEsﬁribir digital Pin ON ~ |

) uEscribir digital Pin

Sensor de temperatura y humedad (DHI): El sensor DHTL1 es wn
sensor que utiliza un protocolo de comunicacion propio para facilitarnos
el valor de temperatura y humedad ambiente. ArduinoBlocks
internamente utiliza una libreria para obtener la informacion decodificada
del sensor.

Es un sensor de baja precision pemuy econémico y versatil. En un
Gnico pin nos permite obtener dos valores con una precisién suficiente
para muchas aplicaciones sencillas.

Tipo: Datos
Pin: 213/A0-A5
Valor: Temperatura:-60°C #2°C / Humedad: 290% +5%

IS Temperatura °C - GG (BN 2 - |

BRI Humedad % + 0 Pin
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Ejempb: Mostrar por l&donsola cada 30 segundos el valor de
temperatura y humedad. Sensor conectado al pin 10.

e temperatura - R RN Temperatura °C +

Establecer (ZRRS = || DHT-11 (KRS v Pn(IED

>. Enviar | (&) creartextocon | “m” |8 Salto de linea
oL
5. Enviar [ (@] creartexto con “_ % | Salto de linea

«gn»

Esperar m. milisegundos
Sensor de temperatura y humedad (DBA): El sensor DHPR2 es una
version mejorada del sensor DHT con mayor rango de medida y
precision.

Tipo: Datos
Pin: 213/A0-A5
Valor: Temperatura40° - 125°C +0.5°C / Humedad:-000% +2 %

Sensor de luz (LDR)Obtiene el nivel de luz ambiente mediante la
resistencia LDR que varia en funcién de la luz ambiente aplicada.

Tipo: Analogico Pin: AGA5 Valor: 3100 (%)

Mivel de luz % |

74



X
rxmm Arduing

Nivel de luz % (LDR)

hacer Esbribirdignal 13  JON - |

sino uEscribir digital Pin

Sensor de temperatura (NT.CPbtiene el valor de la temperatura
ambiente. Utiliza una resistencia variable NTC que varia su valor en
funcién de la temperatura ambiente. La mém resistencia/temperatura
no es lineal, pero internamente se calcula el valor en grados aplicando la

siguiente férmula para obtener el valor corregido en °C:

oo
\
% 30000
g \ S S
g 20000 e lln(i)_,_;
5 \ BTUR, T+ 273
10000 \
0
-10.00 1000 3000 5000 7000 8S0.00 110.00
Temperature (*C)
Tipo: Analogico Pin: AGA5 Valor-4 0 1pP5°C

Temperatura °C (NTC)
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Ejemplo: Mostrar temperatura pgola consola serie cada 5 seguna
Sensor conectado al pin A3

s_ Enviar [ & 9 | @ Salto de linea

>_ Enviar | Temperatura Pin Salto de linea

E.-sperar [ 5000 JRUIEETLES

Sensor de distancia (HSR04) El sensor genera una serie de tonos de
ultrasonidos (no audibles), estos tonos si rebotan en una superficie
vuelven y son captados por un receptor deagitmidos que incorpora el
propio sensor. Midiendo el tiempo que tardan en volver los ultrasonidos
podemos calcular la distancia a la que se encuentra el objeto sobre el que
han rebotado.

N
)) -------- At - 340%

dsensor = >

Start Pulse
—>

Echo Time Pulse -

Tipo: Datos

Pin Triggenemision): 213/A0-A5
PinEcho (recepon). 213/A0-A5
Valor:2 7400 cm

[Trigger] [Echo]

Distancia (cm)
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EjemploActivacion del led en el pin 13 cuando se detecta
un objeto entrel 0 y 80 cm de distancia

Establecer = Distancia (cm) [Trigger] [Echo]

| s

wm 80
hacer 'LEscribir digital Pin ' ON |

sino 'LEscribir digital Pin

1 Sensor receptorde infrarrojos:Permite decodificar los protocolos de
sefales de pulsos infrarrojogilizados por los mandos a distancia.

Protocolos detectados: RC5, RC6, NEC, SONY, PANASONIC,JVC,
SAMSUNG, WHYNTER, AIWA, LG, SANYO, MITSUBISHI, DENON.

Tipo: Datos
Pin:11

Valor: codigeecibido / 0 = ningun cddigo detectado

Receptor de IR e

e

Ves



Dependiendo el tipale mando recibiremos unos codigos con valores
un tamafio u otro. Algunos mandos utilizan cédigos de 32 bits
almacenar el valor del cédigo recibido en una variable de ArduinoE
se convierte a un valor decimal de 32 bits con signo y eso puedadqiic
una alteracion en el valor mostrado (nimero decimales extrafios).

Para evitar este problema podemos tratar el valor como un valor e
sin signo de 32 bits adadiendo
en el apartado de bloques matemétic8s2(3).

EjemploMostrar r consola el codigo recibido
Establecer (LIRS = Receptor de IR 2 Pin [
| codigo | p =)

| codigo ~ B # * I 0

Enviar | Namero entero sin signo ‘ Salto de linea

Sensor encoder(codificador) rotativo: Un encoder rotativo es un
elemento que indicasu posicion mediante posiciones codificadas.
Cuando pasamos por cada paso se nota un pequefio saltodica ique

se ha llegado a la nueva posicion. Estos codificadores constan de dos
pines de sefial para el codificador y un pin para un pulsador que lleva

integrado. Los dos pines del codificadosan la informacion en forma
digital con un total de 4 comtaniones: 00, 01, 10, 11.

El encoder no tiene ninguna posicion predefinida y no tiene limite de giro
en ningun sentido. Automéaticamente mantiene un valor interno con la
posicion virtual segun los pasos en un sentido u otro, empezando

siempre en 0.
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Tipo:Datos
Pin. Clk (A)2/ Dt (A):3
Valor.posicion virtuatlel encoder (variable interna)

Obtener | a posicion Ovirtual 6

[CIK] E258 [Dt]

Fijar el wvalor de posicion Ovir

Encoder Fijar valor
1%..
3 o

L -

TX HE —r
rxmm Arduino

Ejemplo. Esperar 5 saltos hacia la derecha del égrco

Fijar valor n

repetir MEVESRMD | ' Encoder [Cik] E253 [Dt] EXD

y_ Emar 17 posicion 5 detectada en el encoder! 9 W) Sdto delinea

1 Sensor de joystickEste tipo de sensor de palanca se basa en dos
potencidmetros que detectan la posicion en cada uno de los ejes X e Y.

Tipo: Analogico
Pin: AGA5
Valor: 3100 % posicion X o Y

Posician del Joystick %
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L.

TX . )
rxmm Arduin

Ejemplo:Mostrar en la consola la posiai X eY:

Establecer E3) = Posicién del Joystick % R Pin EED

Establecer (D = " Posicion del Joystick % X Pin

)_ Enviar | (] creartexto con | : [13 ”» Salto de linea
X

)_ Enviar | (] creartexto con | : [13 ”» Salto de linea
Ly

Sensor detector de obstaculos (IR)ediante el uso de un diodo emisor
de IR y un fototransistor receptor de IR permite detectar cuando hay un
obstaculo cerca por el reflejo de la luz IR. Este tipo de sensor permite
normalmente un ajustgara definir la distancia a la que se activa el
sensor.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

Dector de obstaculos (IR) g% Pin
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Ejemplo.Encendido del led en el pin 13 cuando se detecta un ot
cerca. Sensor conectado al pin 6

Escribir digital Pin ' Dector de obstaculos (IR)

9 Sensor de nivel de sonidDetecta el nivel de sonido ambiente.

Tipo.: Analogico Pin: AGA5/A0-A5 Valor: 3100 (%)

Nivel de sonido %

T - 5
rcmm  Arduino




1 Sensor sigue lineasSu funcionamiento esdéntico al detector de
obstaculos por IRSeutiliza para detectar superficies blancas/negras.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

&il'-""

Sigue lineas (IR)

1 Sensor foteinterruptor. Detecta cuando un objeto interrumpe un haz de
luz entre un emisor y receptor.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor:0/1 (F/V, Off/On)

Foto-interruptor 5 Pin
5

1 Sensor sonda de humedakllide la humedad con la ayuda de una sonda
gue se introduce en la tierra.

Tipo.Analogico Pin:A0-A5/A0-A5  Valor: 3100%

Sonda de humedad %

Ejemplo Activacion del led conectado al pin 13 en caso de detecta
nivel de humedad inferior al 20%. Sensor conectado en el pin A3

Sonda de humedad %

hacer 'LEsﬁribir digital Pin "ON - |

sino uEscribir digital Pin
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Sensor de lluvia/agudide el nivel de agua o lluvia.

Tipo:Analogico Pin:A0-A5 Valor: 3100%

Agua/lluvia %

Sensor de golpeDetecta un impacto o golpe.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor: O/1(F/V, Off/On)

Sensor de golpe

Sensor de orientacidiDetectasi la orientacion es verticahbrizontal.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

Sensor de orientacion * Pin

Ejemplo: Encender el led conectado al pin 13 cuando el sensor
inclinado. Sensor caetado al pin 9.

Sensor de orientacion

hacer 'LEs&ribir digital Pin "ON - |

sino uEscribir digital Pin
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1 Sensor de campo magnétidel sensor se activa con la presencia de un
campo magnético cerca.

Tipo: Digital Pin:2-13/A0-A5  Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

Sensor de campo magnético

Pin

1 Sensor de vibraciGrse activa cuando detecta una vibracién.

Tipo: Digital Pin: 2-13/A0-A5 Valor: 0/1 (F/V, Off/On)

Sensor de vibracion

1 Sensor detector de llamaDetecta el nivel de fuego o una llama
detectando la frecuencia de luz del fuego.

Tipo.Analogico Pin:A0-A5/A0-A5 Valor: 3100%

Detector de llama %

1 Sensor de nivel de gaBetecta el nivel de gan el ambiente
Tipo.Analogico Pin:A0-A5/A0-A5 Valor: 3100%

Existen varias versiones del sensor que detectan diferentes gases
MQ-2: Gases combustibles
MQ4: Gas natural y metano
MQ8: Gas hidrogeno
MQ7: Gas monéxido de carbono
MQ135: Sensor de dadad del aire

Mivel de gas %

Sensor de nivel de alcohdts una variacién del sensor de gas (B)Q
que mide el nivel de alcohol.
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Tipo:Analogico Pin:A0-A5 Valor: 3100%

Mivel de alcohol %

Sensor de nivel de luz (TEMT6000permite medir la luz ambiente con
alta precsion ademas de ser un sensor que mide sélo la luz ambiente que
percibe el ojo humano, filtrando el espectro de luz no visible y realizando
asi una medicién mas real para ciertas aplicaciones.

Tipo.Analogico Pin:A0-A5 Valor: 3100%

Nivel de luz % (TEMTE000)
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1 Sensor detemperatura (LM35) Sensor de temperatura calibrado con
precision de 1°C. La salida es lineal y cada °C equivale a 10mV. El rango
de medida es deb5°C hasta 150°C.

Tipo:Analdgico Pin:A0-A5 Valor-55 U °C 5 (

Temperatura °C (LM35)

. DIGITAL (PUN=:
Icsp2

O O)
TX .

rx@m Arduino”

1 Sensor acelerémetro (ADXL3B5Este tipo de sensores permite medir la
aceleracion en los tres ejes espaciales X,Y y Z. En reposo los ejes X e Y
deben tener una valor aproximo de 0G y el eje Z debe tener un valor
aproximadamente de 1G (la aceleracion de la gravedad). Ante cualquier
sacudida o movimiento el sensor nos indicara la aceleracién en cada eje
en unidades G. Este sensor permite medir deS@hasta 3G.

Internamente on célculos trigonométricose puedenobtener los angulc de
rotacion en X (Roll) y en Y (Pitcl§in embago para calcular la rotacién en Z

(Yaw) debemos utilizar otro tipo de acelerémetros que se complementamncon
giroscopio

Naw

Rall

Pitch
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Tipo:Analdgico Pin:A0-A5 Valor-3G U 3G

A2 + WAccelX + |
Accel-X
AccelY
Accel-Z
Roll-X
Pitch-Y

Acelerometro (AD

Establecer [EX3E@ = | = Acelerémetro ( y L XIEE Y KD 7 (75D

Establecer = | Acelerémetra { 3 5 v X ED Y (KD 7 (5D

Establecer EZE8) = | = Acelerémetro (AD ) ik X Y D Z

y_ Enviar | (%) creartextocon | &€ ”» . Salto de linea
o5
5. Enviar | (1] creartextocon | ¢ 9 | @ Salto de linea
—
»_ | Enviar | (3] creartextocon | ¢ (NEECRLFAD > | Salto de linea

5 I

Esperar END) . milisegundos
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USODEOTR® SENSORES

ArduinoBlocks implementa los sensores vistos anteriormente para simplificar
el uso. En algunos casos procesa los datos leidos para obtener un valor (por
ejemplo elsensorde temperaturaNTC o LM3by en ot rnormalizda sed s
valor a un rango dé% (0 a100) para smplificar su uso

En algunos casos puede que necesitemos leer el valor del sensor
directamente para obtener una mayor precisién o simplemente porque el sensor
no esta implementado en ArduinoBlocks y necesitamos usar los Islodee
entrada/salida genéricos para obtener datos del sensor digital o analégico.

Ejemplol . Lectura del valode luz con LDRara obtener mas precision.

Sensor de luz: Valor del sensor directamente de la
valor del sensor en % (de Ql180) entrada analgica (valor de O a 1023)

Establecer = |, Nivel de luz % (LDR) AL A0 Establecer = Leer analdgica Pin [IENED

Ejemplo2: sensor de presion analogico

Este sensor modificar su resistencia en funcién de la presién que se ejerce
sobre €l y por tanto conectado a una entrada analégica variara el voltaje leido en
ella. La fuerza aplada se traduce en un valor analdgico leido de 0 a 1023. En
estos casos debemos consultar las especificaciones del fabricante para interpretar
el dato obtenido.

Force Force FSR (FSR + R)  Current thru Voltage
(lb) (N) Resistance ohm FSR+R across R
None  None Infinite Infinite! OomA oV
- ’ 0.041b 0.2N 30 Kohm 40 Kohm 013 mA 13V
s 0.22Ib 1N 6 Kohm 16 Kohm 0.31 mA EARY
22lb 10N 1 Kohm 11 Kohm 0.45 mA 45V
221b 100N 250 ohm 10.25 Kohm 0.49 mA 49V
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